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ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʝʜʘʢʮʠʷ  ʦʪ  13.6.2018 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ "ʎʝʥʪʨ ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʡ - ʇʣʶʩ" (ʆʆʆ çʎʀʊ-ʇʣʶʩè). 

ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ: 410010, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʫʣ. 1-ʡ ʇʫʛʘʯʝʚʩʢʠʡ ʧʦʩʝʣʦʢ, ʜ. 44 çʙè. 

ʇʦʯʪʦʚʳʡ ʘʜʨʝʩ: 410010, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʫʣ. 1-ʡ ʇʫʛʘʯʝʚʩʢʠʡ ʧʦʩʝʣʦʢ, ʜ. 44çʙè. 

ʀʟʜʝʣʠʝ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘ ̫ʩ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʩʝʪʝʚʘ ̫ʉɸʂɿ-ʄʂ-2ɽ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʗɹʂʖ.421453.125 ʊʋ 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75; ʊʈ ʊʉ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè (ʊʈ ʊʉ 

004/2011). ʉʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè (ʊʈ ʊʉ 004/2011). 

ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʷ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʊʈ ʊʉ 004/2011, ʊʈ ʊʉ 020/2011 ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ: ʊʉ ˉ RU ɼ-RU.ɸʃ16.ɺ.44111. 

ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 05.12.2014 ʛ. ʧʦ 04.12.2019 ʛ. 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ɻʘʟʇʈʆʄʉɽʈʊ ˉ ɻʆ00.RU.1348.ʅ00251, ʩʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 29.03.2016 ʧʦ 28.03.2019. 

 
ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ʈʕ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʩʝʪʝʚʦʡ ʉɸʂɿ-ʄʂ-2ɽ (ʜʘʣʝʝ çʩʠʩʪʝʤʘè). 

ʈʕ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʙʣʦʢʦʚ, ʚʭʦʜʷ-

ʱʠʭ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʄʦʥʪʘʞ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠ-

ʢʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ: 

ï ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʦʙʲʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʩʣʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʝ-

ʘʣʴʥʳʭ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ. 

 

ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʩʝʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʛʘʟʘ.  

ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʊʔ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʅɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ ! 

 

ʆʆʆ çʎʀʊ-ʇʣʶʩè  ʠʤʝʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ: 

  

 ʉɸʂɿÈ  ʉɸʂɿ-ʄʂÈ 

 

 

 

 

ʊɽʈʄʀʅʓ ʀ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʗ 

 

DN    ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʈN    ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

RS-485  ï (ʘʥʛʣ. Recommended Standard 485) ï ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʣʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ 

     ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʪʠʧʘ çʦʙʱʘʷ ʰʠʥʘè. 

ɹʉʋ-ɽ   ï ʙʣʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ɺʝʜʫʱʠʡ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʤʝʥ (ʧʦʩʳʣʢʘ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʚʝʜʦʤʳʤ (ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʤ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ) 

ɺʝʜʦʤʳʡ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʝ ʧʨʘʚʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʤʝʥ 

ʂɿʕʋɻ  ï ʢʣʘʧʘʥ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʳʡ 

ʂɿɻʕʄ-ʋ  ï ʢʣʘʧʘʥ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʛʘʟʦʚʳʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ  

ʅʂʇʈ   ï ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51330.19-99 

ʇɼ-ɽ    ï ʧʫʣʴʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʇɻʉ    ï ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ 

ʈʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪ 433,075 ï 434,750 ʄɻʮ, ʨʘʟʨʝʰʸʥʥʳʡ ʢ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʪʠʧʦʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ çʩʠʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʘʷ ʏʄ ʪʝʣʝʬʦʥʠʷè 

ʉɿ  ï ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʈʕ    ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʉɿ    ï ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ  ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʉɸʂɿ-ʄʂ-2ɽ 

ʉʅ    ï ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ: ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ï ʧʦ ɻʆʉʊ 5542-87 ʠʣʠ ʤʝʪʘʥ 

ʉʆ   ï ʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʤʦʥʦʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ) 

ʊʆ    ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ  

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʝʪʝʚʘʷ ʉɸʂɿ-ʄʂ-2ɽ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ-

ʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ, ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ) ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 5542-87, ʤʝʪʘʥʘ  (ʜʘʣʝʝ ʉʅ)) ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʛʘʟʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʚʝʪʦʚʳʤʠ ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʨʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ~230ɺ. 

ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ ʪʠʧʘ ʀʇ212-45, ʀʇ212-141ʄ, ʀʇ212-189. 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485 ʠʣʠ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ï ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ. ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ SCADA ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʙʣʦʢ ʩʚʷʟʠ ɹʉ-01. 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ:  

ʉɸʂɿïʄʂï2ɽ  ʆ  ʈ  ʂɿʕʋɻ ï 20  ʅɼ  ʗɹʂʖ.421453.125 ʊʋ 

1  2  3  4  5  6  7 

1 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

2 ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʛʘʟʦʚ: 

ï ʩʠʤʚʦʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ï ʉʆ ʠ ʉʅ (ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʪʠʧʦʚ ʉɿ-2ɽ, ʉɿ-1ɽ); 

ï çʆè ï ʉʆ (ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʉɿ-2ɽ); 

ï çʄè ï ʉʅ (ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʉɿ-1ɽ). 

3 ʂʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʚʷʟʠ: 

ï ʩʠʤʚʦʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ï RS485; 

ï çʈè ï ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 433 ʄɻʮ. 

3 ʊʠʧ ʢʣʘʧʘʥʘ ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ: ʂɿʕʋɻ ʠʣʠ ʂɿɻʕʄ-ʋ. 

4 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

ʂɿʕʋɻ ï 15, 20, 25, 32, 40, 50; 

ʂɿɻʕʄ-ʋ ï 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100, 150. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ, ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤ ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ɹʉʋ-ɽ. 

5 ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

ʅɼ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 0,1 ʄʇʘ (1,0 ʢʛʩ/ʩʤ2); 

ʉɼ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 0,4 ʄʇʘ (4,0 ʢʛʩ/ʩʤ2). 

6 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

1.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ CO, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ  

çʇʦʨʦʛ 1è/çʇʦʨʦʛ 2è, ʤʛ/ʤ3 

 

(20Ñ5) / (100Ñ25) 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʅ (ʤʝʪʘʥʘ), ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʷʤ  

çʇʦʨʦʛ 1è/çʇʦʨʦʛ 2è, % ʅʂʇʈ 

 

(10Ñ5) / (20Ñ5) 

ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ1 ʧʦ ʉʅ / ʉʆ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ:  15 / 60 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʩ 30 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 250 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʪʠʧʘ çʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪè 1 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ~230ɺ, ɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ (ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ), ʄɻʮ 433,93é434,33 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ/ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ2, ʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʗɹʂʖ.685624.001-02 (ʯʝʪʚʝʨʪʴʚʦʣʥʦʚʦʡ ʚʠʙʨʘʪʦʨ) 

ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ɸʐ-433 

ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ɸʅ-433 

 

100 / 25 

200 / 50 

500 / ï 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50Ñ1) ɻʮ, ɺ 230Ñ23 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ɺɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 
1ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʫʶ. 

2ɿʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ. 



 

5 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ï 20 ʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485 ï 1000 ʤ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ:  

 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ ʧʣʶʩ 50Áʉ; 

 ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ + 25 Áʉ) ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 %; 

 ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʦʪ 86 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʥʦʨʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʠʧʘ I ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢʠʩʣʦʪʳ, ʣʘʢʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ, ʩʚʝʪʣʳʝ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ). 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʤʝʥʳ ʩʝʥʩʦʨʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ ʠ ʩʦʙʣʶ-

ʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ. 

1.3 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ɺ ʙʘʟʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʭʦʜʷʪ: 

ï ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʉɿ-2ɽ; 

ï ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʉɿ-1ɽ; 

ï ʙʣʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʉʋ-ɽ; 

ï ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʛʘʟʦʚʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ; 

ï ʢʘʙʝʣʴ ʢʣʘʧʘʥʘ; 

ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

ï ʫʧʘʢʦʚʢʘ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʳ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʣʦʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ: 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʉɿ-2ɽ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽè, çɽɺè, çɽʈè): ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ; 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʉɿ-1ɽ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽè, çɽɺè, çɽʈè): ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ; 

ï ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʇɼ-ɽ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽè, çɽɺè, çɽʈè); 

ï ʪʠʧʘ ʢʣʘʧʘʥʘ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʂɿʕʋɻ, ʂɿɻʕʄ-ʋ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ~230ɺ; 

ï ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ); 

ï ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʘʥʪʝʥʥ ʜʣʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ï ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʣʦʢʘ ʩʚʷʟʠ ɹʉ-01 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ SCADA-ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʙʣʦʢʦʚ, ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. 

1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ  

1.4.1 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʘ) ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

ʙ) ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʠ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ: 

ï ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

ï ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ; 

ï ʧʦʪʝʨʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʦʪʢʘʟʝ ʣʶʙʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ɹʉʋ-ɽ ʠʣʠ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʚ) ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʢʣʘʧʘʥʦʚ) ʧʨʠ: 

ï ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʇʦʨʦʛ 2è1; 

ï ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷ; 

ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ2. 

ʛ) ʚʦʟʚʨʘʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʥʘ 

ɹʉʋ-ɽ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʘʚʘʨʠʠ; 

ʜ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ.   
1ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ɹʉʋ-ɽ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠ ʟʘʛʘ-

ʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʇʦʨʦʛ 1è. 
2ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ɹʉʋ-ɽ ʢʣʘʧʘʥ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. 

1.4.2 ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʘʨ-

ʭʠʪʝʢʪʫʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 6 ï 8 ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.4, ʧʨʠʤʝʨʳ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ï ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ, ʩʭʝʤʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

1.4.3 ʈʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʇʠʪʘʥʠʝè ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʙʫʜʫʪ ʤʠʛʘʪʴ. ɼʦ-

ʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ çʉʚʷʟʴè. 
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ɺ ʜʝʞʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʇʠʪʘʥʠʝè ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʧʦʛʘʰʝʥʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ çʉʚʷʟʴè. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

çʂʦʥʪʨʦʣʴè. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʚʫʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʉʦʙʳʪʠʝ ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ  

ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ  

ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʇʦʨʦʛ 1è 

1 ʅʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʝʤ ʛʘʟ, ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɻʘʟè, ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʨʝ-

ʨʳʚʠʩʪʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

2 ʅʘ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɻʘʟ ʉʅè (ʠʣʠ çɻʘʟ ʉʆè), ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʨʝ-

ʨʳʚʠʩʪʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ ʨʘʚʥʘ 

ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

çʇʦʨʦʛ 2è (çʇʦʨʦʛè, ʝʩʣʠ  

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠ-

ʨʦʚʘʥ ʢʘʢ ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʳʡ) 

1 ʅʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʝʤ ʛʘʟ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɻʘʟè ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʦʩʪʦ̫ ʥ-

ʥʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ɿʘʢʨʦʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ, 

ʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ, ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʣʘʧʘʥè.  

2 ɽʩʣʠ ʢ ɹʉʋ-ɽ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʣʘʧʘʥ, ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ. 

3 ʅʘ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʚʝʪʠʪʩɹʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çɻʘʟ ʉʅè (ʠʣʠ çɻʘʟ ʉʆè) ʠ çʂʣʘʧʘʥè.  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʛʘʟʘ ʥʠʞʝ  

çʇʦʨʦʛ 2è (çʇʦʨʦʛè, ʝʩʣʠ  

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠ-

ʨʦʚʘʥ ʢʘʢ ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʳʡ) 

1 ʅʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʝʤ ʛʘʟ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɻʘʟè ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʨʝ-

ʞʠʤ, ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

2 ʅʘ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɻʘʟ ʉʅè (ʠʣʠ çɻʘʟ ʉʆè) ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʠʡ 

ʨʝʞʠʤ, ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ï ʚ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ  

ʥʠʞʝ çʇʦʨʦʛ 1è 

1 ʅʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʝʤ ʛʘʟ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɻʘʟè ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

2 ʅʘ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ. 

3 ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʥʘ ɹʉʋ-ɽ (ʧʫʣʴʪʝ) 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʂʣʘʧʘʥè ʠ çɻʘʟ ʉʅè (ʠʣʠ çɻʘʟ ʉʆè) ʧʦʛʘʩʥʫʪ, ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ  

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ  

ʚʝʜʦʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

1 ʅʘ ɹʉʋ-ɽ (ʠ ʧʫʣʴʪʝ) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʨʘʟ ʚ 2 ʩ. 

ɺʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

2 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ: 

ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʧʦʛʘʩʥʝʪ, ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; 

ï ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʇʠʪʘʥʠʝè; 

ï ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʇʠʪʘʥʠʝè. 

ʇʦʪʝʨʷ ʩʚʷʟʠ ɹʉʋ-ɽ ʩʦ 

ʚʩʝʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

1 ʅʘ ɹʉʋ-ɽ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʙʫʜʝʪ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ɺʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

2 ʅʘ ʚʝʜʦʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʧʦʛʘʩʥʝʪ. ɺʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʅʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʣʘʧʘʥ, ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʣʘ-

ʧʘʥè ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʂʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʪ 
ʅʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʣʘʧʘʥ, ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʣʘʧʘʥè ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷ 

1 ʅʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʴ, ʠ ɹʉʋ-ɽ ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çɺʥʝʰʥʠʡè, çʂʣʘʧʘʥè ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

2 ʅʘ ʧʫʣʴʪʝ ʚʢʣʶʯʘʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çɺʥʝʰʥʠʡè, çʂʣʘʧʘʥè ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ  

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ*. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʂʦʥ-

ʪʨʦʣʴè 

1 ɺ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʢʣʶʯʘʪʩʷ ʚʩʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʣʘʧʘʥ ï ʢʣʘʧʘʥ 

ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ (ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ). 

2 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ (ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʇʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʢʣʘʧʘʥ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ (ʩʤ. 

ʧ. 3.4 çʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè) 

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

1.5.1 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

ï ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 

ï ʟʥʘʢ ʢʣʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

ï ʟʥʘʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 
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ï ʜʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ. 

1.5.2 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ: ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʦʨʦʛʠ ʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ; ʜʣʷ ʢʣʘʧʘʥʦʚ: ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ (ʫʩʣʦʚ-

ʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ), ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ. 

1.5.3 ʅʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 14192-96: 

ï ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ: çʍʨʫʧʢʦʝ. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦè; çɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠè; çʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳè; 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ʠ ʧʫʥʢʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʫʥʢʪ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʤʘʩʩʘ ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʥʝʪʪʦ. 

1.6 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʙʣʦʢʦʚ ï ʚʘʨʠʘʥʪ ɺʋïIIïɹï8 ʧʦ ɻʆʉʊ 23216-78. 

ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ ï ʷʱʠʢʠ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 9142-2014 ʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʪʘʨʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

 

2 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ ʉʆʉʊɸɺʅʓʍ ʏɸʉʊɽʁ 

2.1 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

2.1.1  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: 

ï ʉɿ-1ɽ(ɺ), (ʈ) ï ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 5542-87 ʠʣʠ ʤʝʪʘʥʘ);  

ï ʉɿ-2ɽ(ɺ), (ʈ) ï ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ, ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ); 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ rʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʨʘʚʥʳʭ, ʠʣʠ 

ʧʨʝʚʳh ʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ï ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ. 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʧʦʨʦʛʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ï çʇʦʨʦʛ 1è ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ï çʇʦʨʦʛ 2è.  

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ rʩʧʦʩʦʙʥ rʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485 

(ModBus); ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ çɽʈè) ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʟʘʧʦʨʥʳʤ ʛʘʟʦʚʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ (ʢʨʦʤʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽɺè).  

2.1.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ. 

2.1.3  ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ 

ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ-

ʩʷ ʟʚʫʢʦʚʳʝ, ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʣʦʛʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʠ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

2.1.4  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʘʥʝʩʝʥʦ ʥʘ ʰʠʣʴʜʠʢ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɼʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ: çʉʅè ï ʤʝʪʘʥ, çʉʆè ï ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ.  

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʉʚʷʟʴè, çɺʥʝʰʥʠʡè, çɻʘʟè, çʂʣʘʧʘʥè, çʇʠʪʘʥʠʝè ʠ ʢʥʦʧʢʘ 

çʂʦʥʪʨʦʣʴè.  

ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʥʦʧʢʝ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʘʝ-

ʤʦʡ ʥʘʢʣʝʡʢʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʠ ʛʨʫʧʧʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘ-

ʮʠʷè. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ.  

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʦʪʩʝʢ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ çʈè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ SMA ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʳ.  

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʥʝ-

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ (ʢʨʦʤʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽɺè) ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,2 ʤ ʩ ʚʠʣʢʦʡ.
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 ʇʠʪʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦ-

ʨʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽɺè ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 

10,5 ʜʦ 28,5; ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦ-

ʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽè, çɽʈè ʠʣʠ 

ʦʪ ɹʉʋ-ɽ ʧʦ ʣʠʥʠʠ RS485. ʂ 

ʦʜʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽè, çɽʈè ʜʦʧʫʩʢʘ-

ʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ çɽɺè. ʂ ɹʉʋ-ɽ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʦʜʠʥ ʩʠʛ-

ʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽɺè 

ʠ ʦʜʠʥ ʧʫʣʴʪ ʇɼ-ɽɺ. 

 

 

2.1.5  ʈʘʙʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʩʝʥʩʦʨʘ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʇʠʪʘʥʠʝè ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʩʧʳʭʠʚʘʝʪ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʇʠʪʘʥʠʝè ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

ʈʝʞʠʤ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʚʷʟʴè ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè S1.1, 

S1.3, S1.4, S2.1 ʠ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ.  

ʇʨʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʨʦʚʥʶ çʇʦʨʦʛ 2è, ʠʣʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷ 

ʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʨʥʳʤ ʛʘʟʦʚʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ.  

ʂʥʦʧʢʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

2.1.6  ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧ. 3.4. 

2.2 ʂʣʘʧʘʥ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʛʘʟʦʚʳʡ ʂɿʕʋɻ 

2.2.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʂʣʘʧʘʥ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʳʡ ʂɿʕʋɻ (ʜʘʣʝʝ ï ʢʣʘʧʘʥ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ 

ʧʦ ɻʆʉʊ 5542-87, ʧʘʨʦʚʘʷ ʬʘʟʘ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52087-2003 ʠ ʚʦʟʜʫʭ. 

ʂʣʘʧʘʥ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦ-

ʧʨʦʚʦʜʘ. 

2.2.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ. 

2.2.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʩʭʝʤʘ ï ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʘʧʘʥʘ ʂɿʕʋɻ.

1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʢʣʘʧʘʥʘ; 

2 ï ʫʟʝʣ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

3 ï ʢʥʦʧʢʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ; 

4 ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ; 

5 ï ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʣʘʧʘʥʘ; 

6 ï ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʘʡʙʘ; 

7 ï ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

8 ï ʨʘʟʲʝʤ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
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ʂʥʦʧʢʘ 3 ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʣʘʧʘʥʘ 5 

ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʦʪ-

ʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʣʘʧʘʥ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʰʫʤʦʚ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʜ-

ʣʫ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ. ʆʙ-

ʤʦʪʢʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʢʨʳʪʠʷ. 

ʂʣʘʧʘʥ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʝʩ-

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 7 

ʤĀʩ-2 (0,7g) ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʠ, ï ʢʣʘʧʘʥ ʤʦʞʝʪ ʟʘʢʨʳʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

2.3  ʂʣʘʧʘʥ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʛʘʟʦʚʳʡ ʂɿɻʕʄ-ʋ 

2.3.1  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʂʣʘʧʘʥ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʛʘʟʦʚʳʡ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʂɿɻʕʄ-ʋ (ʜʘʣʝʝ ï ʢʣʘʧʘʥ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ï ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ 

ʛʘʟ ʧʦ ɻʆʉʊ 5542-87, ʧʘʨʦʚʘʷ ʬʘʟʘ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52087-2003 ʠ ʚʦʟʜʫʭ. 

2.3.2  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥ. 

2.3.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ʂʥʦʧʢʘ 3 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪ ʢʣʘʧʘʥʘ 5 ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʠ ʦʥ ʧʦʜ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ ʠ ʧʨʠʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʜʣʫ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ. 
 

 
 

ʘ) ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ                                                   ʙ) ʤʫʬʪʦʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʢʣʘʧʘʥʘ; 2 ï ʫʟʝʣ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 3 ï ʢʥʦʧʢʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ;  

3 ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ; 5 ï ʟʘʧʦʨʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʣʘʧʘʥʘ; 6 ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘʪʚʦʨʘ; 7 ï ʨʘʟʲʝʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʘʧʘʥʘ ʂɿɻʕʄ-ʋ  

 

ʂʣʘʧʘʥ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʂʣʘʧʘʥ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʰʫʤʦʚ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 7 ʤĀʩ-2 (0,7g) ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʟʝʤʣʝ-

ʪʨʷʩʝʥʠʠ, ï ʢʣʘʧʘʥ ʤʦʞʝʪ ʟʘʢʨʳʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

                ʘ) ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ             ʙ) ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ 

                MDN-8FR                   TJ1ɸ6P6C 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʣʘʧʘʥ ʂɿʕʋɻ. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ. 
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ʘ) ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʈɻ1ʅ-1-3          ʙ) ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ BG5NO3000-UL 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʣʘʧʘʥ ʂɿɻʕʄ-ʋ. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ. 

2.4  ɹʣʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʉʋ-ɽ 

2.4.1  ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɹʣʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʉʋ-ɽ (ʜʘʣʝʝ ï ʙʣʦʢ) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʧʦʨʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ) ʚ 

ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʨʥʳʤ ʛʘʟʦʚʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

2.4.2  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʙʣʦʢ. 

2.4.3  ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɹʉʋ-ɽ 

ɹʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ. ʅʘ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çɺʥʝʰʥʠʡè, çɻʘʟ ʉʅè, çɻʘʟ ʉʆè, çʂʣʘʧʘʥè, çʇʠʪʘʥʠʝè, çʉʚʷʟʴè 

ʠ ʢʥʦʧʢʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴè.  

ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè., ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ï ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʦʪʩʝʢ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʉʋ-ɽʈ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʨʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ SMA ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʳ. 

ɹʣʦʢ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 

ʠ ʦʩʥʘɦ ʝʥ ʢʘʙʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2 ʤ ʩ ʚʠʣʢʦʡ. 

2.4.4  ʈʘʙʦʪʘ ɹʉʋ-ɽ 

ʇʨʠ ʧʦʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʇʠʪʘʥʠʝè.  

ʈʝʞʠʤ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʚʷʟʴè ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè S1.1, 

S1.3, S1.4, S2.1 ʠ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ.  

ʇʨʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʨʦʚʥʶ çʇʦʨʦʛ 2è ʣʶʙʦʛʦ ʛʘʟʘ (çʇʦʨʦʛè ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ), ʠʣʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʨʥʳʤ ʛʘʟʦʚʳʤ 

ʢʣʘʧʘʥʦʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠ ̫ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ çʂʦʥʪʨʦʣʴè. ɺ ʜʝʞʫʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʢʥʦʧʢʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʃʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ S2.5: 

ï ñONò ï ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çʇʦʨʦʛ 1è, çʇʦʨʦʛ 2è ï ʚʢʣʶʯʝʥʦ. 

ï ñOFFò ï ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ï ʚʢʣʶʯʝʥʦ; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çʇʦʨʦʛ 2è, çʇʦʞʘʨè ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ. 

2.4.5 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ɹʉʋ-ɽ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʧ. 3.4. 

2.5  ʇʫʣʴʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʇɼ-ɽ  

2.5.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʫʣʴʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʇɼ-ɽ (ʜʘʣʝʝ ï ʧʫʣʴʪ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2.5.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʧʫʣʴʪ. 

2.5.3 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

ʇʫʣʴʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ. ʅʘ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çɺʥʝʰʥʠʡè, çɻʘʟ ʉʅè, çɻʘʟ ʉʆè, çʂʣʘʧʘʥè, çʇʠʪʘʥʠʝè, 

çʉʚʷʟʴè, çʇʦʞʘʨè, çɺʟʣʦʤè, çɸʚʘʨʠʷ 1è, çɸʚʘʨʠʷ 2è, çʂʦʥʪʨʦʣʴè, çɸʚʘʨʠʷ ʊʆè ʠ ʢʥʦʧʢʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴè.  

ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝ-

ʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝ 

ʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʦʪʩʝʢ ʩ ʢʨʳʰʢʦʡ. ʉʚʝʨʭʫ ʧʫʣʴʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽʈè ʠʤʝʝʪ ʘʥʪʝʥʥʳʡ 

ʨʘʟʲʝʤ ʪʠʧʘ SMA.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè 

ʆʙʦʟʥ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

S2.1 ʉʪʘʪʫʩ ʚ ʣʠʥʠʠ RS485 ON  ï çɺʝʜʫʱʠʡè, OFF ï çɺʝʜʦʤʳʡè 

S2.2 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ, ɹʦʜ ON  ï 57600, OFF ï 115200 

S2.3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ çʚʝʜʫʱʝʛʦè) ON  ï ʈʝʞʠʤ ʚʢʣʶʯʝʥ, OFF ï ʈʝʞʠʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

S2.4 ʊʠʧ ʩʚʷʟʠ ON  ï çʈʘʜʠʦʢʘʥʘʣè,  OFF ï çRS485è 

S2.5 ʊʦʧʦʣʦʛʠʷ ʩʝʪʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ) ON  ï çʃʠʥʠʷè, OFF ï çɿʚʝʟʜʘè 

S2.6 ʈʝʟʝʨʚ OFF 

S2.7 ʉʪʘʪʫʩ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ON  ï çɺʝʜʫʱʠʡè, OFF ï çɺʝʜʦʤʳʡè 

S2.8 ʈʝʟʝʨʚ OFF 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʢʫʨʩʠʚʦʤ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʈʝʞʠʤ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʈʘʙʦʪʘ çʇʠʪʘʥʠʝè ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʆʪʢʣʶʯʝʥ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʅ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʇʦʨʦʛ 1è çɻʘʟ ʉʅè ʤʠʛʘʝʪ ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʅ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʇʦʨʦʛ 2è çɻʘʟ ʉʅè ʩʚʝʪʠʪʩʷ  ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʇʦʨʦʛ 1è çɻʘʟ ʉʆè ï ʤʠʛʘʝʪ ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʇʦʨʦʛ 2è çɻʘʟ ʉʆè ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷ çɺʥʝʰʥʠʡè ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ɺʩʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʂʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʪ çʂʣʘʧʘʥè ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʆʙʨʳʚ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʷ ʢʣʘʧʘʥʘ  çʂʣʘʧʘʥè ʤʠʛʘʝʪ ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ  çʇʠʪʘʥʠʝè ʤʠʛʘʝʪ ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʮʝʧʠ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷ çʇʠʪʘʥʠʝè ʠ çɺʥʝʰʥʠʡè ʤʠʛʘʶʪ ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʧʫʣʴʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ çʇʠʪʘʥʠʝè ʤʠʛʘʝʪ, çʉʚʷʟʴè ʧʦʛʘʰʝʥ  

ʆʙʨʳʚ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇɼ-ɽɺ ɺʩʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʧʦʛʘʰʝʥʳ  

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʇʠʪʘʥʠʝè ʤʠʛʘʝʪ  

ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʂʦʥʪʨʦʣèɹ:  

     ʚ ʜʝʞʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

     ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

ɺʩʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʚʝʪʷʪʩʷ 

ʅʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

 

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥ 

 

ʇʫʣʴʪ (ʢʨʦʤʝ ʇɼ-ɽɺ) ʦʩʥʘʱʝʥ ʢʘʙʝʣʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʠʣʢʦʡ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,2 ʤ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʇɼ-ɽɺ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ ʦʪ 10,5 ʜʦ 28,5; ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ɹʉʋ-ɽ ʧʦ ʣʠʥʠʠ RS485. 

3 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

3.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʠʧʘ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. 

ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʛʘʟʘ) ʜʣʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪ ʧʣʶʩ 1 ʜʦ ʧʣʶʩ 40Áʉ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ ʈ 53246-

2008 çʉʠʩʪʝʤʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷè ʠ ɻʆʉʊ ʈ 56553-2015 çʉʣʘʙʦʪʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʦʥʪʘʞ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʡè. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ RS485 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ, ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 433 ʄɻʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʡ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ (ʪʠʧʘ ɸʅ-433) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʨʦʟʦ-

ʟʘʱʠʪʳ ʪʠʧʘ D-Link ANT24 -SP ʠʣʠ ANT70-SP (ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʦʚ ʪʠʧʘ 

SN-312-ɺʏ, SN-321-ɺʏ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ï 5 ʣʝʪ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʥ-

ʩʦʨʳ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʤʝʥʝ.  
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3.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʘʚʘʨʠʡ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʥʝ ʦʟʥʘ-

ʢʦʤʠʚʰʠʩʴ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʠʧʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʢʨʝʧʝʞʘ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʚ ʢʚʘ-

ʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ III. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 12.2.003-91, ɻʆʉʊ 12.1.019-79 ʠ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75. 

ʂɸʊɽɻʆʈʀʏɽʉʂʀ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ: 

ï ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʇɻʉ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ-

ʤʝʱʝʥʠʡ; 

ï ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

ï ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ï ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʣʘʧʘʥ.  

3.3 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʚʳʙʨʘʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 6 ï 8;  

ï ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 3.4. 

3.3.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʪʝʥʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʜʶʙʝʣʝʡ ʠʟ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ɺ.  

ʇʫʣʴʪ ʠ ɹʉʋ-ɽ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʢʥʦʧʢʝ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʝʤ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ. 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 1ʤ ʦʪ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ: 

ï ʉɿ-1ɽ ï ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʦʪʦʣʢʘ ï 10ï20 ʩʤ; 

ï ʉɿ-2ɽ ï ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 0,5 ʤ ʦʪ ʬʦʨʪʦʯʝʢ ʠ ʤʝʩʪ ʧʨʠʪʦʢʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘ 

ʚrʩʦʪʝ ʦʪ 1,5 ʜʦ 1,8 ʤ ʦʪ ʧʦʣʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʙʝʟ ʜʝ-

ʤʦʥʪʘʞʘ. 

ʂʣʘʧʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʥʦʧʢʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʂʣʘʧʘʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʥʦʧʢʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʫ. ʅʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ ʩʨʝʜʳ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘ ʢʣʘʧʘʥʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʂʣʘʧʘʥ ʂɿʕʋɻ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʤʫʬʪʦʚʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʲʝʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʬʠʪʠʥʛʠ (ʩʛʦʥʳ)).  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʉɿ-1ɽɺ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʠʭ ʤʠʥʫʩʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 

3.3.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʦʟʝʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʜʣʠʥʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ.  

3.3.3 ʄʦʥʪʘʞ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʣʘʧʘʥʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

ï ʤʦʥʪʘʞ ʨʦʟʝʪʦʢ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʭ ʢ ʩʝʪʠ ~230ɺ (ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʷ), ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ; 

ï ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʧʫʣʴʪʦʤ (ʜʣʷ RS485); 

ï ʧʦʜʚʝʩʢʘ ɹʉʋ-ɽ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʫʣʴʪʘ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.3); 

ï ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.2 ʠ ɼ.4). 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸʖʊʉʗ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʘʨʳ ʧʦ ʢʦʨʧʫʩʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʂɿɻʕʄ-ʋ, ʂɿʕʋɻ) ʩ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʞʘʨʥʳʤ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʁ ʛʠʙʢʠʤ ʤʝʜʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤ ʠ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʤʤ2. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫ʧʦ ʣʠʥʠʠ RS485 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʛʠʙʢʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʩ ʚʠʪʦʡ ʧʘʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ç5eè ʠ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʞʠʣ ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,52 ʤʤ2. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1000 ʤ.  
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3.4 ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ 

ʩʚʷʟʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʩʝʪʠ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ çʂʦʥʬʠ-

ʛʫʨʘʮʠʷè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ɹʉʋ-ɽ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʫʣʴʪʘ. 

3.4.1 ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ 

ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɹʉʋ-ɽ ʜʣʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʘʜʨʝʩʦʚ:  

ï ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ɹʉʋ-ɽ; 

ï ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ S1.4 ʠ S2.1 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè, S2.3 ï ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè; 

ï ʧʦʜʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʟʥʘʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʜʨʝʩʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʃ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʜʨʝʩʘ ʧʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

3.4.2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS485  

ʂʘʞʜʳʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʚʦʠʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ.  

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʳʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʩʠʛʥʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨʫ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʝʤʫ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʠ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ɹʉʋ-ɽ. 

ʘ) ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʜʨʝʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʃ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʪʴ ʘʜʨʝʩʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ɹʉʋ-ɽ. 

ʙ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

ʚ) ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ï ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè. 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ çʚ ʣʠʥʠʶè RS485 ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ. ʊ-ʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʢʦʥʮʘʭ ʣʠʥʠʠ RS485 ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦ-

ʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). 
 

      

 

 
      

ʇʝʨʝʢʣ. ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɹʉʋïɽ ʇʫʣʴʪ 

S2.1 çOFFè çOFFè çONè (ʚʝʜʫʱʠʡ) çOFFè 

S2.2 çONèïʂɿɻʕʄ-ʋ, çOFFèïʂɿʕʋɻ  çOFFè çONèïʂɿɻʕʄ-ʋ, çOFFèï ʂɿʕʋɻ  çOFFè 

S2.4 çONè (ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ) çOFFè çONè (ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ) çOFFè 

S2.5 
çONè ï ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʳʡ  

çOFFè ï ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚʳʡ 
 çOFFè 

çONè ï ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʳʡ  

çOFFè ï ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚʳʡ 
çOFFè 

S2.8 
çONè ï ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
çOFFè 

çONè ï ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
çOFFè 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ RS485. 
 

3.4.3 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ (ʣʠʥʠʷ) 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʳʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʫ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʝʤʫ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʠ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ɹʉʋ-ɽ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʠ ʢ ʧ. 3.1. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʮʝʧʦʯʢʝ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʜʦ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ.  

ʘ) ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʜʨʝʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʃ. ɸʜʨʝʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ɹʉʋ-ɽ. ʇʫʣʴʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʘʜʨʝʩ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

ʙ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

ʚ) ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ï ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè. 
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ʇʝʨʝʢʣ. ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɹʉʋïɽ ʇʫʣʴʪ 

S1.1 çONè (ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ) ï 

S1.2 çONè (ʣʠʥʠʷ) ï 

S1.4 çOFFè çOFFè çONè (ʚʝʜʫʱʠʡ) çOFFè 

S2.1 çOFFè çOFFè çONè (ʚʝʜʫʱʠʡ) çOFFè 

S2.2 çONèïʂɿɻʕʄ-ʋ, çOFFèïʂɿʕʋɻ  çOFFè çONèïʂɿɻʕʄ-ʋ, çOFFèïʂɿʕʋɻ  çOFFè 

S2.4 çONè (ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ) çOFFè çONè (ʢʣʘʧʘʥ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ) çONè  

S2.5 
çONè ï ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʳʡ  

çOFFè ï ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚʳʡ 
 çOFFè 

çONè ï ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʳʡ  

çOFFè ï ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚʳʡ 
çONè 

S2.8 
çONè ï ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
çOFFè 

çONè ï ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 
çOFFè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ (ʣʠʥʠʷ) 

 

3.4.4 ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ (ʟʚʝʟʜʘ) 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʳʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʩʠʛʥʘ-

ʣʠʟʘʪʦʨʫ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʝʤʫ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ, ʠ ʢʣʘʧʘʥ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ɹʉʋ-ɽ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʠ ʢ ʧ. 3.1. 

ʂʘʞʜʳʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʙʤʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ɹʉʋ-ɽ. ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʤ ʘʜʨʝʩʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʜʨʝʩ ʧʫʣʴʪʘ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

ʘ) ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʘʜʨʝʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʃ; 

ʙ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8; 

ʚ) ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ï ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè. 
 

 

 

ʇʝʨʝʢʣ. ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ɹʉʋ-ɽ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʇʫʣʴʪ 

S1.1 çONè (ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ) ï 

S1.4 çOFFè çONè (ʚʝʜʫʱʠʡ) çOFFè çOFFè 

S2.1 çOFFè çONè (ʚʝʜʫʱʠʡ) çOFFè çOFFè 

S2.2 çOFFè 
çOFFè ï ʂɿʕʋɻ  

çONè ï ʂɿɻʕʄ-ʋ 
çOFFè çOFFè 

S2.4 çOFFè çONè (ʢʣʘʧ.ʧʦʜʢʣ.) çOFFè çONè 

S2.5 

çONè ï 

ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚ.  

çOFFè ï 

ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚ. 

çOFFè 

çONè ï 

ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚ.  

çOFFè ï 

ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚ. 

çOFFè 

çONè ï  

ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚ.  

çOFFè ï 

ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚ. 

çOFFè 

çONè ï 

ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚ.  

çOFFè ï 

ʜʚʫʭʧʦʨʦʛʦʚ. 

çOFFè 

S2.8 çOFFè 

çONè ï ʟʘʢʨʳʪʴ 

ʢʣʘʧʘʥ ʧʨʠ ʦʪʢʣ. 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

çOFFè çOFFè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ (ʟʚʝʟʜʘ) 
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3.5 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

3.5.1 ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠ ʧʫʣʴʪʘ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ. 

3.5.2 ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʦʟʝʪʢʠ. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪ ʟʘʱʠʪʳ (ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ), ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʇʠʪʘʥʠʝè ʥʘ ɹʉʋ-ɽ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ, ʠ ʧʫʣʴʪʝ.  

3.5.3 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʇʠʪʘʥʠʝè ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʙʫʜʫʪ ʤʠʛʘʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘ - ʩʚʝʪʷʪ-

ʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʉʚʷʟʴè. 

3.5.4 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʠ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

ï ʟʘʢʨʳʪʴ ʛʘʟʦʚʳʡ ʢʨʘʥ ʧʝʨʝʜ ʛʘʟʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

ï ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʢʥʦʧʢʦʡ 3 (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 2, 4); 

ï ʧʦʜʘʪʴ ʛʘʟ ʚ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʣʘʜʦʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʳʣʴʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʠʣʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

3.5.5 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

ï ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʧ. 3.5.2, 3.5.3; 

ï ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʣʘʧʘʥ; 

ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʢʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʣʩʷ (ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʣʘʧʘʥè, ʚʢʣʶʯʝʥ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ); 

ï ʢʥʦʧʢʫ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ; 

ï ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ï ʟʚʫʢ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴʩʷ. 

3.5.6 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʪʚʦʨʘ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

  ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʪ; 

  ï ʦʪʢʨʳʪʴ ʛʘʟʦʚʳʡ ʢʨʘʥ ʧʝʨʝʜ ʛʘʟʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

  ï ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʘʟʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,001 % ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ CH4. ʇʨʦʪʝʯʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ (ʢʣʘʩʩ çɸè ʧʦ ɻʆʉʊ 9544-2005); 

  ï ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʢʥʦʧʢʦʡ 3 - ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʂʣʘʧʘʥ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʛʘʩʥʫʪʴ. 

3.5.7 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ: 

 ï ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʣʘʧʘʥ ʦʪʢʨʳʪ (ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ); 

 ï ʧʦʜʘʪʴ ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʛʘʟʦʚʳʝ ʩʤʝʩʠ ʦʪ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ: 

   ʘ) ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 0,5 ʩʤ ʚ ʮʝʥʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪ 3 ʩʤ3 ʜʦ 5 ʩʤ3; 

  ʠʣʠ 

  ʙ) ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘʩʘʜʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʇɻʉ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪ 0,5 ʩʤ3 ʜʦ 1 ʩʤ3; 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʉɿ-1ɽ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇɻʉ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʪʘʥ-ʚʦʟʜʫʭ ˉ 3905-87 (ʧʦ ʨʝʝʩʪʨʫ ɻʉʆ-ʇɻʉ) ʩ 

ʦʙʝ̡ʤʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʤʝʪʘʥʘ (1,40Ñ0,06) %. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʉɿ-2ɽ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ CO-ʚʦʟʜʫʭ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʉʆ ʦʪ 160 ʤʛ/ʤ3 ʜʦ 200 ʤʛ/ʤ3. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʩʨʘ-

ʙʘʪrʚʘʝʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʰʧʨʠʮʘ ʦʙʲʝʤʦʤ 5 - 20 ʤʣ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʤʝʩʴʶ. 

ʈʝʘʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʧʦʨʦʛʫ. 

3.5.8 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢʣʘʧʘʥʘ: 

ï ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʢʣʘʧʘʥʘ ʦʪ ɹʉʋ-ɽ, ʥʘ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʥʘʯʥʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʣʘʧʘʥè ʠ 

ʚʢʣʁʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; 

ï ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʂʦʥʪʨʦʣʴè. 

3.5.9 ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ (ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ) ʣʶʙʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʧʫʣʴʪʘ: 

ï ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ RS485 ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʫʣʴʪʘ; 

ï ʥʘ ɹʉʋ-ɽ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʙʫʜʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʨʘʟ ʚ 2 ʩ. ɺʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ï ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ (ʢʨʦʤʝ çɽɺè) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʧʦʛʘʩʥʝʪ, ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ; 

ï ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çɽɺè ʧʦʛʘʩʥʫʪ ʚʩʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ; 

ï ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ (ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ); 

ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʇʠʪʘʥʠʝè ʜʦʣʞʥʳ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ, ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴʩʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʜʠ-

ʢʘʪʦʨʦʚ çʉʚʷʟʴè ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɻ.1. 

3.5.10 ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.6 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

3.6.1 ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭ-

ʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ. 

3.6.2 ɼʣʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 3 (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 2, 4).  

ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʞʘʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʪʝʯʢʘ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ. 
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3.6.3 ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ(ʦʚ) ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ çʇʦʨʦʛ 1è (ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʠ ɹʉʋ-ɽ ʤʠʛʘʶʪ ʠʥʜʠʢʘ-

ʪʦʨʳ çɻʘʟè, çɻʘʟ ʉʅè (çɻʘʟ ʉʆè), ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʧʨʦʚʝʪʨʠʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ; 

ï ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʚʫʢ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʠ ɹʉʋ-ɽ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çʂʦʥʪʨʦʣʴè. 

3.6.4 ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ(ʦʚ) ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ çʇʦʨʦʛ 2è (çʇʦʨʦʛè ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ) ï ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çɻʘʟè, çɻʘʟ ʉʅè (çɻʘʟ ʉʆè) ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʠ ɹʉʋ-ɽ, ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʧʨʝʨʳʚ-

ʥʳʡ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʛʘʟʦʚʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ;  

ï ʧʨʦʚʝʪʨʠʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ;  

ï ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʧʨʠʯʠʥʳ ʫʪʝʯʢʠ ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʫʪʝʯʢʠ, ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. (ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʧʦʛʘʩʘʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ çɻʘʟè). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

çʂʦʥʪʨʦʣʴè. 

3.6.5 ʇʦʩʣʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʛʘʟʘ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʳ ʘʚʘʨʠʡ (ʩʚʝ-

ʪʦʚʳʝ ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʝ) ʥʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʘ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ çʂʦʥʪʨʦʣʴè. 

ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʢʨʘ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʛʘʟʦʚʫʶ ʩʣʫʞʙʫ. 

3.6.6 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4. 

3.6.7 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʨʘʩʦʢ, ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʪʝʣʝʡ, ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʝʜʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ï ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ; 

ï ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪ ʠ ʚʳʥʝʩʪʠ ʠʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʯʠʩʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ; 

ï ʫʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʝʩʣʠ ʩʥʠʤʘʪʴ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʠʭ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʢʣʘʧʘʥ. 

3.7 ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

3.7.1 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠʣʠ ʧʫʣʴʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʠʤ ʘʜʨʝʩʘ: 

ʘ) ʧʦʜʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʇʠʪʘʥʠʝè; 

ʙ) ʥʘ ɹʉʋ-ɽ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2.3. ʅʘ ʚʝʜʦʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʜʦʣʞʥʳ 

ʥʘʯʘʪʴ ʤʠʛʘʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʇʠʪʘʥʠʝè, çʂʣʘʧʘʥè ʠ çɻʘʟè (çɻʘʟ ʉʆè ʥʘ ɹʉʋ-ɽ ʠ ʧʫʣʴʪʝ) ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʙʦʣʴʰʝ 

1 ʨʘʟʘ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ; 

ʚ) ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ï ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʟʚʫʯʘʪʴ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʤʠʛʘʪʴ ʨʝʞʝ ï ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʨʘʟ ʚ 2 ʩ. ɼʦʞʜʘʪʴʩʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ɹʉʋ-ɽ;  

ʛ) ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ S2.3 ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çOFFè; 

ʜ) ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ɹʉʋ-ɽ (ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ); 

3.7.2 ɽʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ (ʩʤ. ʧ. 3.4). 

4 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ʀ ʈɽʄʆʅʊ 

4.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ɽʞʝʩʤʝʥʥʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝ-

ʤʦʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦh ʝʜʰʠʝ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʚ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ 

ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ III.  

4.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 12.2.003-91, ɻʆʉʊ ʈ 53672-2009, ɻʆʉʊ 12.1.019-79, ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75 ʠ 

çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʛʘʟʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʛʘʟʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷè. 

ʂɸʊɽɻʆʈʀʏɽʉʂʀ ɿɸʇʈɽʑɸɽʊʉʗ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 
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4.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʣʘʥʦʚʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ (ʜʘʣʝʝ ï ʊʆ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. ʆʙʲʝʤ 

ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʊʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ  6 ï ʆʙʲʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʫʥʢʪ 

ʈʕ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʦʙʲʝʢʪʘ ʊʆ ʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ  

ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 

3.5.4 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʣʘʧʘʥʘ  ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

3.5.5 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ  

ʢʣʘʧʘʥʘ  

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ) 

3.5.6 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ  

ʟʘʪʚʦʨʘ ʢʣʘʧʘʥʘ 
ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ) 

3.5.7 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ* ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ  

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 
ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

3.5.8,  

3.5.9 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ) 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɽ 

 ʇʦʚʝʨʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 
ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ, ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ, ʀ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

4.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ. ʀʥ-

ʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ ï 1 ʛʦʜ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʦʚʝʨʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʊʆ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.5.5, ʧʨʠ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 3.5.7 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪʘ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ! 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ-

ʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦ-

ʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʩ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʶ. 

4.5 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ  

ʊʘʙʣʠʮʘ  7 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʝ  

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʋʢʘʟʘʥʠʷ  

ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʅʝ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ çʇʠʪʘʥʠʝè ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ɻʘʟ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ. ʅʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʢʣʘʧʘʥ, ʚʢʣʶʯʝʥ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʩʚʝ-

ʪʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʣʘʧʘʥè 

ʂʣʘʧʘʥ ʟʘʢʨʳʪ 

ʆʪʢʨʳʪʴ ʢʣʘʧʘʥ  

ʢʥʦʧʢʦʡ 3  

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 2, 4) 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʥʝ ʩʚʝʪʷʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ.  

ɺʳʟʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ  

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ɺʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘ-

ʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

1 ʅʘʨʫʰʝʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

2 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʅʘ ɹʉʋ-ɽ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʤʠʛʘʝʪ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1 ʨʘʟ ʚ 2 ʩ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʜʦʤʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè 

ʧʦʛʘʰʝʥ 

ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʧʦʛʘʰʝʥ. 

   



 

18 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 7 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʠ ʚʥʝʰʥʝʝ  

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʋʢʘʟʘʥʠʷ  

ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠ ʁ

ʄʠʛʘʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʂʣʘʧʘʥè,  

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

1 ʆʙʨʳʚ ʢʘʙʝʣʷ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

2 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʣʘʧʘʥ 

ɺʳʟʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʇʨʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʠ/ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʩʠʛ-

ʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʥʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʣʘʧʘʥ  

1 ʅʘʨʫʰʝʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʥʠʷ 

2 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʩʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʠ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ, ʢʣʘʧʘʥ ʥʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ  

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ çʉʚʷʟʴè ʥʘ ʚʝʜʦʤʦʤ ʧʦʛʘʰʝʥ, 

çʇʠʪʘʥʠʝè ʤʠʛʘʝʪ 

1 ʅʘʨʫʰʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤ. 

2 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ 

ʋʩʪʘʥ. S1.3 ʚ ʧʦʣʦʞ.çOFFè 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʛʘʟʘ ʚʙʣʠʟʠ 

ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ  

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʴ ʧʦʜʘʯʫ ʛʘʟʘ, 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

 

5 ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʗɹʂʖ.421453.125 ʊʋ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ: ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʨʨʝʢʪʠ-

ʨʦʚʢʠ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʠʣʠ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ) ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ - 24 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʜʘʪʳ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ - 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ 

(ʩʚʠʜʝʪʝʣʩɹʪʚʦʤ) ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ (ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ). 

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦ ʚʠʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜ-

ʣʝʞʠʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝ. 

ɺ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʘʟʘʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

ï ʠʩʪʝʢ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ, ʥʝʨʘʟʙʦʨʯʠʚʘ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʦʤʝ-

ʨʦʤ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝ; 

ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʧʣʦʤʙʳ ʠʣʠ ʧʣʦʤʙʳ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ; 

ï ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞ-

ʜʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʦʚ ʢʨʘʩʢʠ, ʧʦʙʝʣʢʠ ʠ ʪ.ʧ.); 

ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʫʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ; 

ï ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ; 

ï ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʚʝʨʢʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʠʩʪʝʢ ʩʨʦʢ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʧʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʝʡ, ʥʝ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʝ); 

ï ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩʪʠʭʠʡʥʦʛʦ ʙʝʜʩʪʚʠʷ (ʧʦʞʘʨ, ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʝ, ʤʦʣʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʯʠʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʦʜʘʚʮʘ. 
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6 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʝ 3 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʠʧʘ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. 

ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʣʶʙʳʤ ʟʘʢʨʳʪʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ - ʣʝʛʢʠʝ (ʃ) ʧʦ 

ɻʆʉʊ 23216-78. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ 3 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69.  

 

7 ʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆ ʆ ʇʈʀɽʄʂɽ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʉɸʂɿ-ʄʂ-2ɽ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʂʦʣ. ɿʘʚ. ʥʦʤʝʨ ʇʨʠʤʝʯ. 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉɿ-1ɽ___   ʗɹʂʖ.421453.115 ʊʋ    

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʉɿ-2ɽ___   ʗɹʂʖ.421453.116 ʊʋ    

ɹʣʦʢ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʉʋ-ɽ__ ʗɹʂʖ.421453.130 ʊʋ 1   

ʂʣʘʧʘʥ ʂɿɻʕʄ-ʋ _________________ ʊʋ 3712-012-96941919-2008   1, 2 

ʂʣʘʧʘʥ ʂɿʕʋɻ ___________________ ʊʋ 3712-010-96941919-2008   1, 2 

ʇʫʣʴʪ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ ʇɼïɽ__ ʗɹʂʖ.421453.123   ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʂʘʙʝʣʴ ʩʚʷʟʠ   ï ʤ 

ʂʘʙʝʣʴ ʢʣʘʧʘʥʘ ʗɹʂʖ.685611. ______  ï ʤ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 1 ï  

ʋʧʘʢʦʚʢʘ  ï  

    

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ.  

1 ʊʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. 

2 ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʙʝʟ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʗɹʂʖ.421453.125 ʊʋ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʛʦʜʥʦʡ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʆʊʂ  

       
 

ʄ.ʇ.  ʣʠʯʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ  ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʧʦʜʧʠʩʠ  ʜʘʪʘ 

 

 

8 ʉɺʀɼɽʊɽʃʔʉʊɺʆ ʆɹ ʋʇɸʂʆɺʓɺɸʅʀʀ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʘʢʦʚʘʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʆʆʆ "ʎʀʊ - ʇʣʶʩ" ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

 

ʋʧʘʢʦʚʱʠʢ 

       
 

ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ  ʣʠʯʥʘʷ ʧʦʜʧʠʩʴ  ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʧʦʜʧʠʩʠ  ʜʘʪʘ 

 



 

20 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

 
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤ rʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS485. 
 

 
 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤ rʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ (ʣʠʥʠʷ). 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʝ ʟʦʥʳ ʨʘʜʠʦʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ɹʉʋ-ɽ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 



 

21 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʭʝʤ rʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ (ʟʚʝʟʜʘ).  

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʜʠʦʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ɹʉʋ-ɽ. 

 



 

22 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 
 

 
 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ. 

R ï ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʪʠʧʘ ʄʃʊ-0,125-4,3ʢʆʤ-20% (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ RS485. 

 

 

 

 

 
 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʛʨʦʟʦʟʘʱʠʪʳ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ (ʩʤ. ʧ. 3.3.1).  

R ï ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʪʠʧʘ ʄʃʊ-0,125-4,3ʢʆʤ-20% (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʦʤ (ʣʠʥʠʷ, ʟʚʝʟʜʘ). 

 

 

 

 

 

 
 

R ï ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʪʠʧʘ ʄʃʊ-0,125-4,3ʢʆʤ-20% (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʝʡ 

 

  

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 




























